ЛЕКЦИЯ 6
КЕЗ КЕЛГЕН КЕҢІСТІКТІК КҮШТЕР ЖҮЙЕСІ
Әсер ету сызықтары әр түрлі жазықтықтарда жататын кеңістікте еркін орналасқан күштер, кез келген кеңістіктік күштер жүйесін құрайды. Кез келген кеңістіктік күштер жүйесін құрайтын күштердің кейбіреулерінің әсер ету сызықтары бір нүктеде қиылысуы немесе өзара параллель болуы мүмкін.

Кез келген кеңістіктік күштер жүйесін берілген центрге келтіру (Пуансо теоремасы)
Теорема:

     Қатты денеге әсер ететін кез келген кеңістіктік күштер жүйесін, келтіру О центріне түсірілген 
[image: image1.wmf]R

¢

 бас векторына тең бір күшке және моменті 
[image: image2.wmf]0

M

 бас моментіне тең қос күшке келтіруге болады (1-сурет).
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Кез келген кеңістіктік күштер жүйесін құрайтын күштердің геометриялық қосындысына тең 
[image: image4.wmf]R

¢

 векторы осы күштер жүйесінің бас векторы деп аталады.
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Кез келген кеңістіктік күштер жүйесін құрайтын күштердің, келтіру О центріне қатысты вектор-моменттерінің геометриялық қосындысына тең 
[image: image6.wmf]0

M

 векторы осы күштер жүйесінің О келтіру центріне қатысты бас моменті деп аталады. 
Кез келген кеңістіктік күштер жүйесінің бас векторы мен бас моментінің аналитикалық формулалары

Жүйе күштерінің геометриялық қосындысына тең бас вектордың координат өстеріне проекциялары:
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Бас вектордың модулі мен бағыты:
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Бас моменттің модулі мен бағыты:
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Кез келген кеңістіктік күштер жүйесін келтірудің дербес түрлері

Тепе-теңдікте болмайтын кез келген кеңістіктік күштер жүйесін қарапайым түрлері:

1. 
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Бұл жағдайда күштер жүйесі әсер ету сызығы келтіру центрі арқылы өтетін тең әсерлі 
[image: image13.wmf]R
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 күшіне келтіріледі.
2. 
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Бұл жағдайда күштер жүйесі моменті 
[image: image15.wmf]0
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-ға тең қос күшке келтіріледі. Осындай күштер жүйесінің әсерінен еркін дене айналмалы қозғалысқа келтірілетінін атап кетуге болады.
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Бұл жағдайда күштер жүйесі (2,а-сурет) бір жазықтықта жататын 
[image: image18.wmf]R
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 күшіне және 
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 вектор-моментіне баламалы 
[image: image20.wmf](
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 қос кушке келтіріледі (2, б-сурет).
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4. 
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Бұл жағдайда 
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 және 
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М

 векторлары (3,а-cурет)к оллениар бағытталады. Олай болса, кез келген кеңістіктік күштер жүйесі 
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күші мен осы күшке перпендикуляр жазықтықта жататын 
[image: image26.wmf](

)

F

F

¢

,

 қос күшке келтіріледі (3б-сурет). Күш пен қос күштің мұндай жиынтығы динамикалық винт , ал 
[image: image27.wmf]R
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 векторы бағытталған түзуды динамикалық винт өсі деп аталады.
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5. 
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 векторлары бір-біріне перпендикулярнемесе параллель бағытталмайды.
Тең әсер етуші күштің өске қатысты моменті туралы Вариньон теоремасы

Теорема


   Күштер жүйесінің тең әсер етуші күшінің кез келген өске қатысты моменті жүйедегі барлық күштердің сол өске қатысты моменттерінің алгебралық қосындысына тең болады.
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Кез келген кеңістіктік күштер жүйесінің тепе-теңдік шарттары және теңдеулері


Кез келген кеңістіктік күштер жүйесі тепе-теңдікте болу үшін, оның бас векторы және кез келген нүктеге қатысты алынған бас моменті нөлге тең болуы қажет және жеткілікті, яғни
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Кез келген кеңістіктік күштер жүйесі тепе-теңдікте болу үшін барлық күштердің х, у, z координаталар өстеріне проекцияларының алгебралық қосындылары және олардың осы үш өске қатысты моменттерінің алгебралық қосындылары нөлге тең болуы қажет және жеткілікті.
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Параллель кеңістіктік күштер жүйесінің тепе-теңдік шарттары және теңдеулері
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Параллель кеңістіктік күштер жүйесі (4-сурет) тепе-теңдікте болу үшін күштерге параллель жүргізілген өске барлық күштердің проекцияларының алгебралық қосындысы және олардың күштерге перпендикуляр екі координаталар өстеріне қатытсты моменттерінің алгебралық қосындысы нөлге тең болуы қажет және жеткілікті.
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